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本项目围绕铸态镁合金组织粗大导致力学性能低、热加工区间窄、成形难的问题，开发了镁合金大尺寸铸锭及压铸件匀质细晶调控、大型薄壁镁合金型材的锻挤强塑性协同提升、高成形性宽幅面镁合金板的短流程轧制等关键技术，制备出不同规格的匀质细晶镁合金铸锭及压铸件、高性能镁合金锻件、挤压型材和板材。项目授权国家发明专利22项，发表学术论文22篇。项目成果在航空航天、轨道交通及3C电子等领域实现规模化应用，经济和社会效益显著。
项目内容真实，申报材料符合要求，完成单位及完成人排序无异议，已按要求公示无异议。特提名山西省科学技术进步奖一等奖。

主要研究内容：
（1）提出了基于异质颗粒实现镁合金在凝固过程中晶粒和内生相的协同调控理论，发明了多类型异质颗粒中间合金，开发了镁合金大尺寸铸锭及压铸件的匀质细晶调控技术，制备出不同规格的匀质细晶镁合金铸锭及压铸件。
（2）提出了异质颗粒作用下的动静态热、力耦合调控方法，开发了大型薄壁镁合金型材的锻挤强塑性协同提升技术，实现了热变形镁合金强塑性的同步提升，拓宽了镁合金的热加工区间，降低了变形抗力，成形出多类型高性能镁合金锻件、挤压型材。
（3）提出了基于异质颗粒弱化织构提高镁合金板材成形性的方法，开发出“高温小变形量开坯-低温大变形轧制”板材短流程成形技术，实现了镁合金晶粒细化-第二相析出-织构弱化的协同调控，轧制出多种规格高性能镁合金板材。
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